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(54) Title: ROCK DRILLING TOOL 

(54) Bezeichnung: GESTEINSBOHRWERKZEUG 

(57) Abstract 

Disclosed is a drilling tool, more particularly a rock drilling tool (1), for rotational and/or percussive 
drilling. In order to improve the drilling characteristics of said tool, the bore dust removal groove (7) is 
subdivided into at least two removal groove segments. Each segment comprises a bore dust support surface. 
As shown in the figure, a so-called side rod (13) is located inside the removal groove (7). Said side rod 
(13) basically represents a reduced embodiment of the main rod (8). The removal groove (7) with height 
h2 is subdivided by height h4 and a top groove segment (15) with height h5. The rod height of the side 
rod (13) is identified with h8. The outer back surface of the side rod (13) is defined by reference number 
(22). The external diameter of the outer back surface (22) is identified with d3. 

(57) Zusammenfassung 

Es wird ein Bohrwerkzeug insbesondere Gesteinsbohrwerkzeug (1) filr drehende und/oder 
schlagende Beanspruchung vorgeschlagen, bei welcher zur Verbesserung der Bohreigenschaften die 
Bohrmehl-Abfuhmut (7) in wenigstens zwei Abfuhrnut-Abschnitte unterteilt ist, wobei jeder Abschnitt 
eine eigene Bohrmehl-Tragflache aufweist. GemaB der Darstellung befindet sich innerhalb der Abfuhrnut 
(7) ein sogenannter Nebensteg (13). Dieser Nebensteg (13) stellt grundsatzlich eine verkleinerte 
Ausfuhrungsform des Hauptstegs (8) dar. Die Abfuhrnut (7) mit der Hohe h2 wird durch einen Nebensteg 
(13) in einen unteren Nutenabschnitt (14) mit der Hflhe h4 und einem oberen Nutenabschnitt (15) mit der 
Hohe h5 aufgeteilt. Die Steghohe des Nebenstegs (13) ist mit h8 bezeichnet. Die auBere ROckenflache des 
Nebenstegs (13) ist mit Bezugszeichen (22) bezeichnet. Der AuBendurchmesser der SuBeren RUckenflache 
(22) ist mit d3 angegeben. 
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"Gesteinsbohrwerkzeug" 



Die Erfindung betrifft ein Bohrwerkzeug insbesondere ein 
Gesteinsbohrwerkzeug nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Stand der Technik: 

Gesteinsbohrer bestehen aus einem, meist mit einer 
Hartmetall-Schneidplatte versehenen Bohrerkopf , einer sich 
hieran anschlieSenden ein- oder mehrgangigen spiral formigen 
Forderwendel sowie einem nachf olgenden Einspannschaf t zur 
Befestigung in einer Antriebsmaschine . Die Forderwendel hat 
bei Gesteinsbohrern die Hauptaufgabe, das durch die 
Hartmetallschneide gel6ste Material, d. h. das Bohrmehl Oder 
Bohrklein, aus dem Bohrloch herauszuf6rdern. Dabei spielt die 
GroSe der Bohrmehlnut, d. h. der freie Forderquerschnitt , f\ir 
die Leistungsf ahigkeit des Bohrers eine entscheidende Rolle, 
d. h. ein guter Bohrmehl transport gew&hrleistet einen guten 
Vorsch\ib und verhindert Rattermarken im Bohrloch sowie eine 
BeschcLdigung des Bohrers durch Verklemmen, Uberhitzen oder 
dergleichen. Auch die Standzeiten eines Bohrwerkzeugs werden 
durch die guten F6rdereigenschaf ten der Bohrmehlnut 
beeinf lu£t . 

Die Forderwendel hat daruber hinaus auch 
Fuhrungseigenschaf ten des Bohrwerkzeugs im Bohrloch zu 
erfullen. 
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Die wendelf ormige Abfuhrnut fur Bohrmehl einer ein- oder 
mehrg&ngigen Fdrderwendel wird beidseitig von ebenfalls 
wendelf drmig verlaufenden Stegen begrenzt. Dabei wird eine in 
Transportrichtung des Bohrmehls, d. h. in Richtung 
Einspannschaf t , weisende Tragflache oder Transportf l&che fur 
das Bohrmehl durch die Stege gebildet. Die Umf angsf l&che oder 
Mantel fl§.che eines Stegs bildet die sogenannte Ruckenflache 
mit einer bestimmten Ruckenbreite des Stegs. Je breiter diese 
Riickenf l&che ausgefuhrt ist, um so besser sind die 
Fuhrungseigenschaf ten des Bohrwerkzeugs im Bohrloch. 
Nachteilig hieran ist jedoch die vergrdEerte Reibung im 
Bohrloch und das verkleinerte Nutenvolumen zum Abtransport 
des Bohrmehls. Es mussen demnach Kompromisse zwischen Breite 
der Ruckenflache der Stege und des daraus resultierenden 
Nutenvolumens einerseits und den geforderten 
Fuhrungseigenschaf ten andererseits getroffen werden. 

Aus der DE-AS 20 13 328 ist der prinzipielle Aufbau einer 
solchen zweig&ngigen F6rderwendel in den dortigen Figuren 
dargestellt. 

Es gibt eine Reihe von Vorschlagen, die Fordereigenschaf ten 
des Bohrmehls in den Bohrmehlnuten zu verbessern. 
Beispielsweise ist gemaS der EP 0 126 409 B2 vorgesehen, die 
Steigungsh6he der F6rderwendel in Richtung Einspannende zu 
vergrdfiem, um so im Bereich des Bohrerkopfes eine erhdhte 
Anzahl von Stegfl&chen zur Verbesserung der 
Fuhrungseigenschaf ten zur Verfugung zu stellen. Hierdurch 
vergr6fiert sich auch die Bohrmehlnut in Richtung 
Einspannende, d. h. in Forderrichtung des Bohrmehls, so dafi 
es nicht zu einem Verklemmen des Bohrers kommen kann. 

In der DE 3 0 14 693 C2 ist ausgefuhrt, da£ gute 
Fordereigenschaf ten einer F6rderwendel nach dem Prinzip einer 
F6rderschnecke nur dann vorliegen, wenn zwischen dem in der 
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Abfuhrnut bef indlichen Bohrklein und der Wandung des 
Bohrlochs ein grofierer Re iburigswider stand als zwischen dem 
Bohrklein und der Oberflache der Abfuhrnut besteht. Hierfur 
sei es erf orderlich, da£ das Nutenvolumen der Bohrmehlnut 
stets an die anfallende Menge an Bohrmehl angepaSt ist, um 
diese Reibungsverhaltnisse zu schaffen. Dies ist jedoch 
aufgrund der unterschiedlich anfallenden Menge an Bohrmehl 
aufgrund unterschiedlicher Bohrbedingungen nicht moglich. 
Dieser Stand der Technik schl&gt deshalb vor, die Bohrmehlnut 
abschnittsweise in Richtung Einspannende zu vergroSern. 

Aus der DE 43 38 667 Al ist ein Gesteinsbohrer bekannt 
geworden, bei welchem eine Verminderung der Wandreibung 
dadurch erzeugt wird, daS die Ruckenf lachen der 
spiralfdrmigen Stege darin eingebrachte Nuten aufweisen. 
Diese Nebennuten bewirken in erster Linie eine Reduzierung 
der Flache der Ruckenstege und vermindern damit die Reibung. 
In gewissem Umfang konnen sie auch zur Abfuhr von Bohrgut 
dienen, was jedoch lediglich ein Nebeneffekt darstellt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Bohrwerkzeug zu 
schaffen, welches gegenuber herkommlichen Bohrwerkzeugen 
verbesserte F6rdereigenschaf ten fiir das Bohrgut aufweist, bei 
einer Verminderung der Wandreibung. Dabei sollen moglichst 
einfache und damit kostengiinstige konstruktive Mafinahmen den 
gewunschten Erfolg herbeifuhren. 

Diese Aufgabe wird ausgehend von einem Bohrwerkzeug nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 durch die kennzeichnenden 
Merkmale des Anspruchs 1 gel&st. 

In den Unteranspruchen sind vorteilhafte und zweckmaSige 
Weiterbildungen des Gesteinsbohrwerkzeugs nach Anspruch 1 
angegeben . 
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Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, daS gute 
Fdrdereigenschaften des Bohrmehls in Bohrmehlnuten nicht 
zuletzt auch durch die Gr6Se der zur Verfugung stehenden 
Bohrmehl -Tragflcichen bestimmt wird. Diese Gr6fie wird durch 
die Anzahl der vorhandenen Abfuhrnuten mit jeweils einem 
zugehdrigen Steg mit Tragflache bestimmt. Eine ausreichende 
Anzahl oder Menge von Bohrmehl -Tragf lachen werden durch die 
im wesentlichen senkrecht zur Bohrl&ngsachse angeordneten 
Flanken von wendelfdrmig verlaufenden Stegen gebildet. Die . 
erfindungsgemSSe Ausbildung des Bohrwerkzeugs sieht vor, daS 
auSer den ublicherweise vorgesehenen Hauptstegen mit 
entsprechenden Tragf lachen, F6rderkanten oder F6rderf lanken 
zus&tzlich sogenannte Nebenf orderelemente wie Nebenstege oder 
Nebenflanken vorgesehen sind, die ihrerseits zus&tzliche 
Bohrmehl tragflcichen bilden. Dabei konnen die Nebenstege 
ahnlich wie die Hauptstege ausgebildet sein. Ihr 
AuSendurchmesser ist jedoch grundsatzlich kleiner als der 
AuSendurchmesser der F6rderwendel , so dafi die 
Reibungsverluste bei verbesserten Fdrdereigenschaften 
reduziert werden. Es konnen auch Kernausbuchtungen zur 
Bildung von zusStzlichen Tragfl&chen oder F6rderkanten fiir 
Bohrmehl vorgesehen sein. 

Durch erfindungsgema.se MaSnahmen kann die Abfuhrnut als 
sogenannte Doppelnut oder Mehrfachnut gebildet werden, so daS 
vorzugsweise innerhalb einer Abfuhrnut mehrere Einzelnuten 
mit zugehttrigen Tragf l&chen fiir Bohrmehl vorhanden sind. 

Ausgehend von dieser Grunderkenntnis ergeben sich eine 
Vielzahl von Gestaltungsm6glichkeiten zur Verwirklichung 
dieser Grundidee. Diese Gestaltungsm6glichkeiten beinhalten 
eine Variation der Art der Anordnung der Nebenstege und/oder 
der Nebentragf lachen in Form von Nebenf drderkanten . Variiert 
werden kann auch die Anzahl solcher Nebenf orderelemente, 
wodurch nicht zuletzt auch die Aufteilung der Abfuhrnut in 
gleich groSe oder unterschiedlich groSe Teil -Abfuhrnuten 
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folgt, mit gleich gro&en oder unterschiedlich groSen 
Nutentiefen. 

Verschiedene Ausf uhrungsbeispiele des erf indungsgemSfcen 
Grundgedankens sind in der Zeichnung dargestellt und in der 
nachf olgenden Beschreibung n&her erl&utert. 

Es zeigen 

Fig. 1 ein erf indungsgemaEes Bohrwerkzeug in 
Gesamtdarstellung, 

Fig. 2-13 verschiedene Ausfiihrungsvarianten des 
Bohrwerkzeugs nach Fig. 1, 



Beschreibung der Ausf uhrungsbeispiele i 

Das in Fig. 1 dargestellte Ausfuhrungsbeispiel stellt ein 
erstes Grundprinzip der Erfindung dar. Hier wird das Prinzip 
der Bildung von Haupt- und Nebenstegen dadurch bewirkt, dafc 
innerhalb einer bestehenden Abfuhrnut 7 einzelne Abfuhrnut- 
Abschnitte gebildet werden, die fur sich gesehen zus&tzliche 
Bohrmehltragf l&chen bilden. Eine Variante dieses 
Grundprinzips ist in den Fig. 2 bis 13 jeweils dargestellt. 

Das in Fig. 1 dargestellte Gesteinsbohrwerkzeug 1 besteht aus 
einem Bohrerkopf 2, vorzugsweise mit stirnseitig vorgesehener 
Hartmetall-Schneidplatte 3, einem Wendelschaft 4 mit 
spiral formiger F6rderwendel 5 und einem sich anschlieSenden 
Einspannschaf t 6 zum Einsetzen in eine Antriebsmaschine . 

Beim Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 ist die spiralf 6rmige 
F6rderwendel eing&ngig mit der Steigungshfihe (h^) 
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ausgebildet, wodurch sich eine umlaufende wendelf 6rmige 
Abfuhrnut 7 mit der Nutenh6he h 2 ergibt, die beidseitig von 
einem ebenfalls wendelf6rmig verlaufenden Steg 8 begrenzt 
ist. Die Steghohe h 3 bildet den auSeren Umfang oder die 
Ruckenfiache 9 des Stegs 8. Die Rtickenf lSche 9 weist den 
F6rderwendeldurchmesser d 2 auf . Der Nenndurchmesser des 
Bohrwerkzeugs wird gebildet durch den Durchmesser D der 
Hartmetall-Schneidplatte 3. Der Kerndurchmesser des 
Bohrerkerns 31 der Fdrderwendel ist mit d 2 bezeichnet. 

Das durch die Bohrmehlnut Oder Abfuhrnut 7 geforderte 
Bohrmehl oder Bohrklein sttitzt sich auf der in F6rderrichtung 
10 weisenden Tragf l&che 11 ab, die einen etwa rechtwinkligen 
Verlauf zur Bohrerl&ngsachse 12 auf weist. 

GemaS der Darstellung nach Fig. l sowie der vergr6Serten 
Darstellung in Fig. 2 befindet sich innerhalb der Abfuhrnut 7 
ein sogenannter Nebensteg 13. Dieser Nebensteg 13 stellt 
grundsatzlich eine verkleinerte Ausf ilhrungsform des 
Hauptstegs 8 dar. Er kann jedoch auch geometrisch variieren. 
Die Abfuhrnut 7 mit der H6he h 2 wird durch einen Nebensteg 13 
in einen unteren Nutenabschnitt 14 mit der Hohe h 4 und einem 
oberen Nutenabschnitt 15 mit der H6he h 5 aufgeteilt. Die 
Steghohe des Nebenstegs 13 ist mit h fl bezeichnet. Die &u£ere 
Ruckenflache des Nebenstegs 13 ist mit Bezugszeichen 22 
bezeichnet. Der Aufcendurchmesser der &uSeren Rxickenf lache 22 
ist mit d 3 angegeben. 

Durch den zusatzlichen Nebensteg 13 zum Hauptsteg 8 entsteht 
eine zusStzliche TragflSche 17, die ebenfalls etwa 
rechtwinklig zur Bohrerlangsachse 10 verlAuft. 

Der AuSendurchmesser d 3 der Nebenstege ist im 

Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. l und 2 nur geringfugig kleiner 
bemessen als der AuSendurchmesser d x der F6rderwendel 7. 
Hierdurch bildet die Abfuhrnut 7 eine Art Doppelnut mit den 
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Nutabschnitten 14, 15 und der Haupttragf l&che 11 sowie der 
Nebentragf lSche 17 fur das Bohrmehl. Der Nebensteg 13 
verlfiuft demnach ebenfalls als spiralformige 
Nebenf orderwendel mit der Steigungshohe h 7 innerhalb der 
Abfuhrnut 7. 

Gemafi dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 und 2 sind der 
untere Nutenabschnitt 14 und der obere Nutenabschnitt 15 mit 
ihrer H6he h 4 und h 5 etwa in gleicher GroSe ausgebildet. 
Gleiches gilt fur das Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 3. Hier 
sind gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen versehen. In 
Fig. 3 ist jedoch der Aufiendurchmesser d 3 des dortigen 
Nebenstegs 18 deutlich kleiner bemessen, so daS sich nur eine 
kleinere Tragfl&che 17 ftir das zu transportierende Bohrmehl 
ergibt. Die Nutenauf teilung der Nutenabschnitte 14, 15 ist in 
Fig. 3, ebenso wie in Fig. 2, symmetrisch vorgenommen, d. h. 
h 4 « h 5 . Das Durchmesserverhaltnis d 3 zu d x liegt bei den 
Ausfuhrungsbeispielen nach Fig. 2 und 3 im Bereich von etwa 
0,7 bis 0,95, urn eine ausreichende Nebentragf l&che 17 zu 
bilden. Es kann in Sonderf alien auch zweckm&fiig sein, hier 
gleiche AuEendurchmesser zu w&hlen. 

In den Fig. 5 bis 11 sind weitere Varianten der 
Ausf uhrungsf orm nach den beschriebenen Fig. 2 und 3 
angegeben. Gleiche Teile sind mit gleichen Bezugszeichen 
versehen. 

Unterschiedlich zum Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2 sind in 
Fig. 4 und 5 sowohl der Hauptsteg 8 1 als auch der 
Nebensteg 19 in einer Art ScLgezahnform ausgebildet, d. h. der 
der jeweiligen Tragfl&che 11, 17 gegenuberliegende Bereich 
des jeweiligen Stegs ist als abgeschr&gte FlSche 20 fur den 
Hauptsteg 8 1 und als abgeschr&gte Fl&che 21 fur den 
Nebensteg 19 ausgebildet. 
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In Fig. 4 sind die Abfuhrnutenabschnitte 14, 15 wiederum 
symmetrisch ausgebildet, d. h. h 4 « h 5 . In Fig. 5 liegt eine 
asynunetrische Anordnung fur die Nutenauf teilung vor. Hier ist 
h 4 < h 5 , d. h. der Abfuhrnutabschnitt 14 ist kleiner als der 
Abfuhrnutabschnitt 15. Die Durchmesser d 3 der aufieren 
Ruckenfl&chen 22 der Nebenstege 19 k6nnen analog zur 
Darstellung nach den Fig. 2 und 3 ausgebildet sein. In der 
Darstellung nach Fig. 4 und 5 sind die Durchmesser d 3 gleich 
ausgebildet. 

Eine weitere Variante der Erfindung ist in den Fig. 6 und 7 
dargestellt. Hier ist die Abfuhrnut 7 in drei Teilabschnitte 
14, 15, 16 aufgeteilt, mit den Hohen h 4 , h 5 und h 6 der 
jeweiligen Abf uhrnut-Abschnitten. Der Hauptsteg 8 ist analog 
zur Ausfiihrungsf orm nach Fig. 2 und 3 im wesentlichen 
rechtwinklig, die Nebenstege 19 analog zu den 
Ausfuhrungsbeispielen nach Fig. 4 und 5 nach Art einer 
S&gezahnform ausgebildet. 

Die Ausffihrungs variante nach Fig. 7 unterscheidet sich von 
der nach Fig. 6 dadurch, daS wiederum eine asynunetrische 
Auf teilung der Nutenabschnitte 14, 15, 16 vorgenommen wird, 
wobei der untere 14 und der mittlere Nutenabschnitt 15 etwa 
eine gleiche H6he h 4 » h 5 aufweisen, w&hrend die Nutenhohe h 6 
des oberen Nutenabschnitts 16 etwa doppelt so groE ist wie 
die H6hen h 4 , h 5 . 

Ahnlich wie in den Fig. 4 und 5 sind auch in Fig. 7 die Stege 
8 1 , 9 nach Art einer S&gezahnf orm ausgebildet . 

In den Fig. 6 und 7 sind die AuSendurchmesser d 3 der &u£eren 
Riickenf l&chen 22 in einem Abmessungsbereich zum 
Fdrderwendeldurchmesser d 1# wie dies zu Fig. 2 und 3 
beschrieben ist. 
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Das Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung nach Fig. 8 entspricht 
weitestgehend dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 2, jedoch mit 
dem Unterschied, daS die Stegform des Nebenstegs 23 
bogenf&rmig und spitz zulaufend ausgebildet ist, bei 
ansonsten symmetrischer Anordnung innerhalb der Abfuhrnut 7. 
Der Hauptsteg 8 ist wiederum rechteckformig ausgebildet, wie 
dies zu Fig. 2 und 3 beschrieben ist. 

Das Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 9 zeigt einen 
dreieckformigen Nebensteg 24, der wiederum symmetrisch in der 
Abfuhrnut 7 angeordnet ist. Die Hauptstege 8' 1 sind im 
Querschnitt trapezformig ausgebildet. Im iibrigen liegt eine 
symmetrische Anordnung der Abfuhrnut-Abschnitte 14, 15 
innerhalb der Abfuhrnut 7 vor. 

Bei der Darstellung der Ausfuhrungsbeispiele nach den Fig. 2 
bis 9 sind die Kerndurchmesser aller Abfuhrnut-Abschnitte 
etwa gleich ausgebildet . Dieser Kerndurchmesser ist mit d 2 
bezeichnet . 

Demgegenuber zeigen die Ausfuhrungsbeispiele nach Fig. 10 und 
11 Nutenabschnitte 14, 15 mit unterschiedlichem 
Kerndurchmesser als Ausf uhrungsvarianten. 

In Fig. 10 ist der untere Nutenabschnitt 14 mit einem 
Kerndurchmesser d 2/ der obere Nutenabschnitt 15 mit einem 
Kerndurchmesser d A ausgebildet, wobei d 4 < d 2 ist. Durch eine 
Verkleinerung des Kerndurchmessers im oberen 
Nutenabschnitt 15 kann das Nutenvolumen zur Aufnahme von 
Bohrmehl noch weitere vergrdfcert werden. Auch die 
Nebentragf lache 17 des Nebenstegs 13 vergr6£ert sich damit. 
Hierdurch kann der verkleinerte AuEendurchmesser d 3 (d 3 < d x ) 
kompensiert werden. 

Der umgekehrte Fall liegt im Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 11 
vor. Hier ist der untere Nutenabschnitt 14 mit einem 
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kleineren Kerndurchmesser d 4 ausgestattet , w&hrend der obere 
Nutenabschnitt 15 den normalen Kerndurchmesser d 2 aufweist. 

Die Ausf Qhrungsbeispiele nach den Fig. 2 bis 11 zeigen auf, 
daS sich eine Vielzahl von VariationsmSglichkeiten ergeben, 
urn innerhalb einer Abfuhrnut 7 einer ein- oder mehrg&ngigen 
Fdrderwendel Nutenabschnitte herzustellen, indem ein 
Nebensteg 13, 18, 19 zum Hauptsteg 8, 8', 8 lf gebildet wird. 
Die geometrische Ausbildung dieser Nebenstege kann in 
verschiedenen Variationen erfolgen. Auch die Symmetrie oder 
Asymmetrie der verschiedenen Nutenabschnitte innerhalb der 
Abfuhrnut 7 kann die Eigenschaf ten der Abfuhrnut 
beeinf lussen. Schliefilich konnen verschiedene Kerndurchmesser 
der Nutenabschnitte zu verschieden grofien Nutenvolumen 
f uhren . 

Eine weitere Variation der Erfindung wird durch die 
Ausfuhrungsbeispiele nach Fig. 12 und 13 herbeigef uhrt . Hier 
wird anstelle eines oder mehrerer zus&tzlichen Nebenstege zum 
Hauptsteg 8 sozusagen negative Stege durch Ausbuchtungen 25, 
26 gebildet. Hierfiir wird der Kernquerschnitt der 
F6rderwendel durch eine entsprechende Ausbuchtung geschw&cht, 
die dann zur entsprechenden Tragf l&chen 27, 28 f uhren. 

Beim Ausfuhrungsbei spiel nach Fig. 12 wird demzufolge eine 
nasenformige Aussparung 29 in den F6rderwendelkern 
eingebracht, was zu einer maximalen Verringerung des 
Kernquerschnitts auf den Durchmesser d 5 fuhrt. Die so 
ausgefuhrte AbschrSgung weist gegeniiber der 
Bohrerl&ngsachse 12 einen Winkel a » 15° auf. 

Durch die so gebildete zusatzliche Tragfl&che 27 wird die 
Abfuhrnut 7 in einen unteren Nutenabschnitt 14 mit der Hohe 
h 4 und einen oberen Nutenabschnitt 15 mit der Hdhe h 5 
geteilt, wobei h< < h 5 ist. 
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Die in Fig. 12 dargestellte nasenformige Aussparung 23 mit 
der Tragfl&che 27 wird beim Ausfiihrungsbei spiel nach Fig. 13 
durch eine halbkreisf 6rmige Aussparung 3 0 ersetzt, mit einer 
H6he h g . Die halbkreisf ormige Aussparung 30 bildet wiederum 
eine zusatzliche Tragflache 28 f\ir Bohrmehl. Hierdurch wird 
die Abfuhrnut 7 auch beim Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 13 in 
einen unteren Nutenabschnitt 14 und einen oberen 
Nutenabschnitt 15 aufgeteilt. 

In alien Figuren ist mit Pfeil 10 die Transportrichtung des 
Bohrmehl s innerhalb der Bohrmehlnuten angegeben, die in 
Richtung Einspannende 6 zeigt. 

Die vorliegende Erfindung kann auch dadurch verwirklicht 
werden, daS anstelle von Abfuhrnut-Abschnitten innerhalb 
einer bestehenden Abfuhrnut mehrere spiral f6rmige Abfuhrnuten 
vorgesehen sind, die jedoch mit unterschiedlichen 
Aufiendurchmessern der jeweiligen, die Abfuhrnuten 
begrenzenden Stege versehen sind. Beispielsweise kann bei 
einer 2-spiraligen oder 4-spiraligen Forderwendel jeder 
zweite Steg in seinem AuSendurchmesser kleiner ausgefuhrt 
werden, so daS hierdurch eine verminderte Wandreibung durch 
die verkleinerten AuSendurchmesser entsteht. Diese Variation 
des AuSendurchmessers der Stege kann in symmetrischer oder 
asymmetrischer Reihenfolge uber die L&nge der F6rderwendel 
stattfinden. Sie kann auch beliebig an einem Steg selbst 
durchgefuhrt werden, d. h. ein Steg kann z. B. uber einen 
Drehwinkel von n x 360° (mit n = 1 # 2, 3) abwechselnd einen 
grdSeren oder einen kleineren AuSendurchmesser aufweisen. 
Hierdurch wird die Wandreibung stets vermindert, bei nahezu 
gleichbleibenden F6rdereigenschaf ten der Fdrderwendel . 

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten und 
beschriebenen Ausfilhrungsbeispiele beschr&nkt. Sie umfaSt 
auch vielmehr alle weiteren fachmannischen Abwandlungen im 
Rahmen der Schutzrechtsansprtlche. 
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1 Gesteinsbohrwerkzeug 

2 Bohrerkopf 

3 Hartmetall-Schneidplatte 

4 Wendelschaft 

5 spiral formige Forderwendel 

6 Einspannschaf t 

7 Abfuhrnut 

8 Steg (Haupt-) 

9 SuSerer Umfang (Ruckenf lache) 

10 F6rderrichtung 

11 Tragf lache (Haupt-) 

12 BohrerlcLngsachse 

13 Nebensteg 

14 unterer Nutenabschnitt 

15 oberer Nutenabschnitt 

16 Nutenabschnitt 

17 Tragf lache (Neben-) 

18 Nebensteg 

19 Nebensteg 

20 abgeschr&gte Fl&che 

21 abgeschrafte Fl&che 

22 SuSere Ruckenfl&che 

23 Nebensteg 

24 Nebensteg 

2 5 Ausbuchtung 

2 6 Ausbuchtung 

27 Tragf lS.che 

2 8 Tragf lSche 

29 nasenf6rmige Aussparung 

3 0 halbkreisf drmige Aussparung 
3 1 Bohrerkern 

h x Steigungsh6he der Hauptf orderwendel 

h 2 Nutenh6he 

h 3 Steghohe von 8 

h 4 unterer Nutenabschnitt 
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oberer mittlerer Nutenabschnitt 


h 6 


oberer Nutenabschnitt 


h 7 


Steigungshohe der Nebenf drderwendel 


h 8 


Steghohe von 13 


h 9 


Hohe der Ausbuchtung 30 


d, 


Fdrderwendeldurchmesser 


D 


Nenndurchmesser 


d 2 


Kerndurchmesser 


d 3 


Aufiendurchmesser der Nebenf orderwendel 


d« 


Kerndurchmesser 


d 5 


Kerndurchmesser 


tx 


Nutentiefe (d 1 -d 2 ) 


t 2 


Nutentiefe (d 3 -d 2 ) 
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Ansprilche : 

1. Bohrwerkzeug, insbesondere Gesteinsbohrwerkzeug fur 
drehende und/oder schlagende Beanspruchung, mit einem 
Bohrerkopf , einer sich hieran anschliefienden, ein-oder 
mehrgangigen, spiral f6rmigen F6rderwendel mit wenigstens 
einer Abfuhrnut fur Bohrmehl und einem Einspannschaf t , wobei 
die Abfuhrnut der Forderwendel von spiral f6rmig verlaufenden 
Stegen begrenzt ist, dadurch gekennzeichnet , dafi zur Bildung 
von Haupt stegen (8) und Nebenstegen (13, 18, 19, 23, 24) die 
die Abfuhrnut (7) begrenzenden Stege (8, 13, 18, 19, 23, 24) 
wenigstens uber einen Teil der Forderwendellange und/oder 
uber einen Teil oder Bereiche des F6rderwendelumlauf s 
unterschiedliche Aufiendurchmesser (d 1# d 3 ) und/oder 
unterschiedliche Ruckenstegbreiten (h 3 , h 6 ) aufweisen. 

2. Bohrwerkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daS die Abfuhrnuten (7, 14, 15, 16) durch jeweils zwei Stege 
(8, 13, 18, 19, 23, 24) mit unterschiedlichen 
Aufiendurchmesser (d lt d 3 ) begrenzt sind. 

3 . Bohrwerkzeug nach Anspruch 1 oder 2 , dadurch 
gekennzeichnet, dafi eine zwei- oder vierspiralige 
F6rderwendel vorgesehen ist, wobei die die jeweilige 
Abfuhrnut begrenzenden Stege jeweils abwechselnd 
unterschiedliche Aufiendurchmesser (d 1# d 2 ) und/oder 
unterschiedliche Ruckenstegbreiten (h 3 , h 8 ) aufweisen. 

4. Bohrwerkzeug nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafi eine oder mehrere Abfuhrnuten (7) der 
F6rderwendel (5) in zwei oder mehr Abfuhrnut -Abschnitte (14, 
15, 16) unterteilt ist, wobei jeder Abschnitt eine Bohrmehl- 
Tragfl&che (11, 17, 17 27, 28) aufweist. 

5. Bohrwerkzeug nach Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Abfuhrnut (7) von zwei Haupt stegen 
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(8) begrenzt ist und sich zwischen den Hauptstegen (8) 
wenigstens eine zus&tzliche Bohrmehl - Tragf l&che (17, 27, 28) 
in Form wenigstens eines Nebenstegs (13, 18, 19, 23, 24) 
und/oder wenigstens einer Ausbuchtung (25, 26) im Bohrerkern 

(31) befindet. 

6 . Bohrwerkzeug nach Anspruch 1 oder 2 , dadurch 
gekennzeichnet, dafi der ctufiere Durchmesser (d 3 ) der 
Nebenstege (13, 18, 19, 23, 24) gegeniiber dem Durchmesser 
(d x ) der Hauptstege (8, 8') zuriickversetzt ist, wobei 
vorzugsweise der Aufiendurchmesser (d 3 ) der Nebenstege (13, 
18, 19, 23, 24) etwa 70 bis 90 % des Aufiendurchmessers (dj 
der Hauptstege (8, 8 1 ) betr&gt. 

7 . Bohrwerkzeug nach einem der Anspruche 1 bis 6 , dadurch 
gekennzeichnet, daS die Ruckenbreite (h 8 ) der Nebenstege (13, 
18, 19, 23, 24) kleiner ist als die Riickenbreite (h 3 ) der 
Hauptstege ( 8 , 8 1 ) . 

8 . Bohrwerkzeug nach einem der Ansprdche 1 bis 7 , dadurch 
gekennzeichnet, dafi zur Bildung von Bohrmehltragf ISchen die 
Tragf l&chen (11) der Hauptstege (8, 8 1 ) und/oder der 
Nebenstege (13, 18, 19) einen etwa rechtwinkligen Verlauf zur 
Bohrerl&ngsachse (12) aufweisen. 

9. Bohrwerkzeug nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Tragf lachen (11) der Hauptstege (8, 
8 1 ) und/oder der Nebenstege (13, 18, 19, 23, 24) einen 
ebenen, bauchigen oder taschenf6rmigen Verlauf aufweisen. 

10. Bohrwerkzeug nach einem der vorgenannten Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Querschnitte (11) der 
Hauptstege (8, 8') und/oder der Nebenstege (13, 18, 19, 23, 
24) rechteckf ormig, trapezf ormig, halbtrapezf 6rmig, 
dreieckf 6rmig, halbkreisf ormig und/oder spitz, flach oder 
rund zulaufend ausgebildet sind. 
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11. Bohrwerkzeug nach einem der vorgenannten Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Nutentiefen (t 1# t 2 ) der 
Abfuhrnut-Abschnitte (14, 15, 16) gleich grofi oder 
unterschiedlich ausgebildet sind, wobei wahlweise ein in 
Forderrichtung liegender Abfuhrnut-Abschnitt oder ein zur 
Bohrerspitze hinweisender Abfuhrnut-Abschnitt eine gr6£ere 
Nutentiefe (t 1# t 2 ) aufweist. 

12. Bohrwerkzeug nach einem der vorgenannten Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS der Nebensteg durch eine 
Ausbuchtung (25, 26) im Bohrkern (31) ersetzt ist, wobei 
taschenformige Tragflachen (27, 28) gebildet sind. 

13 . Bohrwerkzeug nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriichen , dadurch gekennzeichnet, dafi ein oder mehrere 
Stege einer ein- oder mehrspiralige F6rderwendel im Bereich 
des spiral fdrmigen Umlaufs unterschiedliche AuSendurchmesser 
und/oder unterschiedliche Riickenstegbreiten (h 3 , h 8 ) 
aufweist . 
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